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Prufungsantrag gem- § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Montieren einer einseitig miteiner HR-Schicht beschichteten Laserkristallscheibe auf einen 
Kuhlkorper und verfahrensgemaR hergestellte Schichtanordnung 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Montieren ei- 
ner Laserkristallscheibe 1 auf einen Kuhlkorper 2 und eine 
verfahrensgemaS hergestellte Schichtanordnung. Mil 
dem Verfahren und der Schichtanordnung ist es moglich, 
in der Serienfertigung hoch warmeleitfahige und span- 
nungsfrele Verbindungen mit reproduzierbarer Qualitat 
zu schaffen. 
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Oberflache der Laserkristallscheibe 1 eine ersle Gold- oder 
Silbcrschicht 4 mil einer Dicke kleiner 3 pm aufgebracht 
Diese Schichl isl nicht zwingend erforderlich, sondem darm 
von Vorteil, wenn die Reflexionseigcnschaften der HR- 
SchichtS den Anspruchen nichl genugen. Durch diese eiste 
Gold- Oder Silberschicbl 4 wird auch der eventuell durch die 
HR*Schicht 3 transxmttiereQde Pump- und Laserstrahlungs- 
anteil in die Laserkristallscheibe 1 zuruckreflektiert 

Auf die erste Gold- oder Silbeiscbicht 4 wird eine Nickel- 
, Flatin- oder Utanschicht 5 mil einer Dicke von etwa 1 pm lO U. Branch el aL. Patent US 5 553 088 (1996). 



mitlels eines regelbaren Heizofens realisiert Konkret fiir 
das Indiumiol erfolgl die Erwaimiing uber ca. 10 min auf 
eine Temperatur von ca. 200°C. Der LolprozeB erfolgl unler 
ScbutzgasaUnosphare. 

literatur 

U. Brauch et al.. Patent DE 43 22 094.0 (1993). 
A. Giesen et al. Appl. Phys. B58, 365-372 (1994). 
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aufgebracht, welche als Diffiisionsbairiere fiir das Lot 10 
dienl. Die Nickel-, Platin- oder TitanscMcht 5 kann auch 
eine Legiening mil einem Ciberwiegenden Nickel-, Plalia- 
bzw. Utananleil sein. 

Um die Hafteigenschaften der h^ckei-, Plaiin- oder Titan- 
schicht 5 durch eine Oxidation an Lufi zu verhindem, wild 
auf die Nickel-, Platin- oder Titanschicht 5 vorteilhafier- 
weise eine abschlieSende Gold- oder Silberschicbl 6, als 
Haftvennittler zum Lot 10 mit dner Dicke von kleiner 2 pm 
aufgebracht 

In Abhangigkeit von den chemischen Eigenschaften der 
HR-Schicht 3 kann es von Vorteil sein, eine zusStzliche als 
Haftveimittler dienende Schicbt anzuoidnen. Diesoi Zwedc 
erfiilll eine Chromschicht 7 mil einer Dicke berdts kleiner 
0,2 pm, die direkt auf der HR-Schichl 3 bzw. gegebenenfalls 
auf die ersle Gold- oder Silberschichl 4 unlerhalb der Nik- 
kei-, Pladn- oder Tilanschicht 5 aufgelragen wird. Eine 
Haftvermiitlung wird auch dann geschaffen, wenn die Nik- 
kei-, Pladn- oder Titanschicht 5, welche wie bereits erwahnt, 
auch eine Legioung sein kann, dne Legierung mit Chrom 30 10 Lot 
isL 

Die Praparalion der Oberflache des Kiihlkorpers 2, wd- 
cher Qblicberweise aus Kupfer bestehi, erfolgl d)enso wie 
bd derLaseikristallschdbe 1 roil bekannten Beschichtungs- 
veifahren; wie z. B. thermisches Verdampfen (Widerstands- 
verdampfen), Hektronenstrahlverdampfen, Sputtem oder 
Aufttagen in galvanischea Badem. Es ist vorteilhaft, wenn 
die zu beschichtende Oberflache dne hohe Ebenheit und ge- 
■ ringe Rauhdt aufweist. 

Erfindungswesenilich ist auch hier das Auflragen einer 40 
Kickel-, Platin- oder Tilanschicht 8 mil einer Dicke von 
etwa 1 |im als Diffusionsbarriere. Vorteilhaft ist eine ab- 
schlieBende Gold- oder Silberschichl 9 mit einer Dicke von 
< 1 pm zur Verhinderung der Oxidation und damit zur Haft- 
vermittlung zum Lot 10. 

Das zu verwendende Lot 10 soU durch plastische Verfor- 
mung die mechanischen Spannungen in der Lotfuge, die 
sich aus derDifferenz der thennischen Ausdebnungskoeffi- 
zienten der zu veibindenden Fiigepartner ergeben, bestmog- 
lich abbau^. DarQber hinaus darf die Prozefitemperatur SO 
250'C nicht Qberschrdten, um eine Beschadigung der La- 
sericdstallscheibe 1 und der HR-Schicht 3 zu vermeiden. 

Lole, die dieser Forderung am besten genugen, sind In- 
dium und Indiummischlole (mil einem Indiumanteil zwi- 
schen 100% und 10%, der Reslbestandtdl vorzugsweise 
Zhm) tmd zinnrdches Lot (z. B. eine Zinn-Silber-Legiening 
mil dnem Zinnanteil > 30%), Im konkreten Ausfuhmngs- 
beispiel soil das Lot 10 aus reinem Indium bestehen. 

Die Lotschicht wird vorteilhaft durch Vakuumabschei- 
dung unter Nutzung von therAiischen \ferckimpfem mit einer 60 
Schichtdicke von 5 pm auf den KUhlkorper 2 aufgebrachL 
Anschliefiend wird die Laserkrislallschdbe 1 vorteilhafter- 
weise mitlels eines Manipuliersystems exakt auf den mil Lot 
10 beschichteten Kuhlkorper 2 plaziert und mil einer defi- 
nierten Andruckkraft von maximal 100 g/mm^ in das Lot 10 
gedruckt. Der erforderliche Temperaturzyklus (Zeit/Tempe- 
ralur) fiir das Aufschmelzen und Erslarren des Lotes hangl 
vom verwendeten Lot 10 ab und wird vorteilhaflerweise 



R. Koch et aL, CLEO/QELS'97 Conference on Lasers and 
Hcctro-Gptics, Paper CFE5. 

W. Koechnei; "Solid-State Laser Engineering", 4. Auflage, 
Springer Verlag, 1996, S. 431 

Bezugszeichenlisle 

1 Laserkristallscheibe 

2 Kuhlkorper 
20 3HR-Schicht 

4 erste Gold- oder Silberschichl auf der Laserkrislallschdbe 

5 Nickel-, Ratio- oder Utanschicht auf der Laserkrislall- 
schdbe 

6 abschlieSende Goldr oder Silberschicht auf der Laserkri- 
25 stallschdbe 

7 Chromschicht 

8 Nickel-, Platin- oder Tilanschicht auf dem KiihlkSrpcr 

9 abschlieBende Gold* oder Silberschicht auf dm Kiihlkar- 
per 
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PatentansprOche 

1. Verfahren zum Montieren einer einseilig mil einer 
HR-Schicht (3) beschichteten Laserkristallscheibe (1) 
auf einen KOldkoiper (2) dadurch gekennzdchnet, 
daS . 

- auf die HR-Sdncht (3) imd auf den fiir die 
Montage vorgesehraen OberflScbenbereich des 
Kuhlkoipers (2) jeweils eine Nickel-, Platin- oder 
Tilanschicht (5; 8), die auch eine Legierung sein 
iMnn, von etwa 1 pm aufgelragen wird, 

- auf die Nickel-, Platin- oder Tilanschicht (8) 
des Kiihlkorpers dn Lot (10) aufgelragen wird, 
wdches ein Indiumiol, ein Indiummischlot oder 
dn Snnmischlot (mil einem Zinnanteil von > 
30%) mil einer Dicke von maximal 50 fira ist, 

- das Lot (10) bei einer ProzeB temperatur von 
maximal 250**C verflussigt wird und 

- die Laserkristallscheibe (1) auf dem Kilhlkdr- 
per (2) positicHiiert und mit einer Andruddcrafl 
von maximal 100 g/mm^ in das Lot (10) gedrQckt 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB auf die HR-Schichl (3) vor dem AufU^gen der 
Nickel-, Platin- oder Titanschicht (5) auf die Laserkri- 
stallscheibe (1) dne ente Gold- oder Silberschichl (4) 
mit einer Dicke von kleiner 3 jim auf geu^gen wird. 

3. Verfahrai nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB vor dem Aufu^gen der Nickel-, Platin- 
oder Titanschicht (5) auf die Laserkristallscheibe (1) 
dne Chromschicht (7) mit einer Dicke von kleiner 
0,2 pm aufgetragen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB die Nickel-, Platin- oder Tilanschicht (5) 
auf der Laserkrislallschdbe (1) eine Legierung mit 
Chrom ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4. da- 
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